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Die Mocking betrifft eirt Dcpp^imikfb$kcp> Von<u§sw*ke 
mr Bee bach to des Positfoniervorga^oes m de; Ptaoor- 
iesh ooJagie, 

Mftratojre *iese; Art &tr>d d*r PcdwwrH cuck unier dem 
Naman spfct field ffticroscope odsr ailment microscope 

**tessm on sich foekoi>j->tert Ve^ohren mt&teft urcter- 
fetaGfrcter ojeiche Stntktiirert mft identisehem Atotsnd 
Yon&mtmdef oyf Photo* odor Cfrfomadiobtem und 

schon *orhood*tte, vnteremonder gieiche Strukiurgit mii 
stem gtefcha* Ataftmd vQmi&Qmim -ms <iem der 5t/uk- 
taren &uf <&r Schabterte cwf fcirter mit ttcfetempftadiidten 
lock. $<taaw3ft«ten Fholofcopi&ftacfc* fttrerzogcaea Sftf- 
zfumsche1'b& etacmdftr roft hofror Ge^u^keit, etwo J *or>, 
Zifgeordne* vv*rd*-'>, Arcrchfteft&od w&rden dfe S<rwktu;«o 
cuf <*&f Schob>ono dutch Kontok£kcp!e £uf dia Phots - 
k*e:edacfcscbicht ybertroesrc. Um eins boh* G*^ooio;- 
k&ft de?" /-uordmrng Gtff o'er geivsso Sehtiiba z-i &r;8;cfr&n, 
miisseo h&lm PosiUo:>tere>; mSndfstteAjf jo wait von* 

©foaods^ sfttferoi tie$«»rfe Stfuktu;«n oyf Stbaibe wnd 
Scftobfooe feeabachtet wsrdeft, Dor Abstotd dsi EtecLv 
sch^r^sponkto y/ird vo« dsm ywjscheft etwo 13 und 
40 i;e0^rs«oi^ 5chi>Ibeodu<chf»«ssftf b&gienxt, 

Zelt entwedsf- dnfoch* Mikrcj^kope ^^gas^, di^ turn 

Piiokt«#? v*«ch-ob«o wssr^eo mCl^eft, Doppef- 
mikro$*ope. 4>eS 4mer, d% biid$^^ic?e:> Sv^^ienodnge 
<jer fcektan O-bj&kttve iti'ti HfSfe? von Prisma ^oo^&t 
sej^^cht ziif MitJeiQch$e <ior Ob)ektivs noch aAn f 
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don« pomllei Mittetechse finch obf:n uod oasd^ie- 
wi&dor ^ftb<?cht xur Mitfcttiochie } >cfch to?>so g^. 
tertkt warden. Hi^r c?^o^t die ohjof oong^ref P ^ j gy nc , 

v^rkiU^r Posters, deren. Kitlfidcbe hofb v^spl^g^H hi 

Obfekiiver! qI»Sc^^% J&w^ts rtur die Htittt& de$ Siid- 
t«Jdes zv seheo tsu im orsten Fvli k&rw$n <il« SsSdfeMer 
feeder Objoktlve enhved«r $iefcbze:% tSbeW^eri od^?: 
weduefwetee curch Bnschojten nor einer A^njcbtbe- 
b,ch^jr,c: betfooS>.et we^ert. Dcf Obj^kiiwHtenob5<ar>d 

tififi 25 mm. 

Pn?ochff Mifcfcsfcspe ergeben awor ^ij-s^ gyt« SiSdqyoJi- 
i«t, ";i5S«ef> jodcj^h v^^chober> sv&r»erc. wer;fj ^wai von- 
eJ?>i!ffsiJ«r vntfxwi \\*gi*i\4& Punkiz ix*obfitch£et werde^ 
wsJfeiv, Geg^rvscf^ d»ru ist die Bf^q^I^d; vers- Dop^ 
pSi^f^ra^opef; d«sn« SCbJsK-bt^r, we^n >:<js>ve &pe^ia^ 
for den ;b!kkei%ert OJosw^g ood &st a^«nUb«r b*f- 

Ob|eki»ve ^^ge$et2t werdsn, Fir die gb;m?«^:^e 
eboch*o«o j« eto&f v«?f? bshtec. Objektiv^n 

mit &5flttm b<ookolcfreo Tubas fe? ooferdem sJf ; sp$£^:^es 
0$£tfter$y$t&ro £?d'orded}d\ Dor Aufbou soicher GfifcUo 
»t te.wp]i2ieft, SJ» &?«d 5chwi$f»g 20 justieraii wffd vv^o^r* 
de f fea rd « « ! scb « ft R; ^ m«n o«# ho n : ^y e rsch « its map & - 

2u-f Aof^ohfys^ d^r v?e!«« oposd;^^ To: Jo, die xuc«f?> 
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0:^ -Rhys. Pet*; We&tpha!. Dresden 



poppelmtkrosfcop, vorzwgswebe xur Beobaehturag von P&sittomervorgangen 



ztjf Beobacbtwng des Pos^onmrvorgoftges rrt d<3? Piomsr- 

Mtkroskops djesef Art sirid d&f f ochw*x-fi such v-otor d^m 
NcifFi(*n frptit fl&id mJcfoscops! odsr alignment r^krcocopt* 

Bei <&,®mm on stidh bekeionten Vsdahrsn -mfe** unt«f« 
einamlej" gist she Stniktufen srcH Sd^n^schism Ab&tyred 

ctem gteSdvsn Abstortd vcmsmartdsr wt« cerc> d«r Struc- 
tural) cu£ d : sr Sehabbrtfc -em? emsr mK: nduempfmd>ld>«rc 
Lack* sogers cm nts ri Photokapisrlac^ ftberao^nsfr Sits- 

xug^orcn^t w«rd«n, AnschlfsS&nd w*fd*m die Sinskttiren is 
£uf df^r Schahiorc* diirefc Kcfttciktkopl^ cmf die Photo- 
fcepi&rto{k$ch$dKt obertrayfcn, Um hobs G#F«m?g~ 

keif cter Zuttrdnymj cuf d«*r gsittsren Sch^b« 2 a fcr*fcteb&ft> 
n>&s&«>rt fc*rtrr> Fo^sticnieren mif "distorts }s ?v.^t wzfc \zotir- 
etaDrtd#r ff^ifcrni H sounds Strutou^ cxjt 5ch£< : bo und 
Schcrb^cm? bsobochtet wendeo. Der Abrfand fie* S&ftb- 
ocbtyngspu ft kts> wird vopt dory* xwsychaa eiwtt -15 row 

2ur Beofrotfrtung de$ Posiftcmtervsfga^es wofdt-m zar 
der -b^kis^ Obj<?kdvi> Hiffe Ptism^fi £ur?^chst 
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senkt WJsrdsn- ^rfokjt Stfable^anQvereiftigurtg: 

v^rkUi&tef" P»lit>^ i eft> d*rer> KtWJiiiche haft: verspli^g^H jst 

oder <Ji<fch sfsra 90**Dcnehk«rttpfj^frto so, dc*6 von hasten 

:ohi$$ s<*her> 1st Jm erstsrc Faff fc&rm©* d5e B ; k^f«Jd^r 
b^id^r Obf*kt;v(» ^^fwftder g.^ichz^;t^ itbs^JosfOft od&r 
w$xh$&lwt:h& durd> Br>scbcsfi,$n ntif sios; Awf^c^tb$- 

«^<E 25 mm. 

ftttfccfefc Mikroskop* e.^^be>n ?w«r <s5^ gute S:,^q«o^- 
t«t'» mO^s^n j^dodt versthobtfr; w^rd^H,. weftn v-oft- 
ste<3r»<ter entfef^t i-^cie^cle Puf'kte beiibojihtt*. v.^fd'*^ 

peJm*krosk<]rpsjfi <jc«f? schbcht^r* w<5-nn tetas sp^2;$^ 

k6mmi-icbe?> MlJtroskopen gfSB^e tubusB^e- kwJjjSsft^ 

abCf^htung esrtof SISdhclfte von bo?d^n Obj^ktsv^o 
mix «jnem bi^ckulofen Tubus tst «uS«^rf»w em ^p^eto^^-s- 
OMofsysi<?m ^fforderf^, D«r Aufb^u so^b^f Gerdto 
1^ kompiiyl^rL $Js ssrsd schwi^ijg /.« jwstier«?i «nri wss^otn 
dor kc-rdfji^isch^M Pri-sm^nouf M-drsgunsi <s< schyit«-ryfs<ji¥*- 
■errvpfmdii^h. 

b«i Absl^*:d$dn4eaJn;$: d»r Objok^v«j rt&tk g*<§f>M&:nvin* 
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der v$wcfcotwwi warden stussea, hi sin r&jetw Kb we re r 
mecbamschsf Te^ erferdedkb, der sm $efcr stabiles 
Mlkfoskepskffrv bed3ngt> ween der gesorate Ay#bc*u er- 
^ chu ttenj r.gsun ampJindi fch sesn soft. 0?es 1st msofem von 
besoneterer Bedeutamj, oh dafi dm Positfontefvorscng in 
s^ubar-roer Umge&ung vefgefiemmeft wM> die bei hehen 
Anferdsnin^n mit etner Lom^omtto^^ngsbox eraettoi 
wifd. Dtese wpd durch defi «jng«bai*i&ft M^stor end 
' Ventilator i« £p$f£rcr& £rsdtf3tterungen vessm £*jm 
Belichtf+n wisd ee&vedj~? ds?* b&kro$kop «re&se$eh*venfct 
und dte ta*Kp& &bet den Pos$tJoni*r$$ch gebrachfc od&f 
dof Positionter&sch wipd untef cite Ucfo<$u$fte gsscboben. 
Bm dem kmnp#zksrtef> AwfboM des MJfcro$fcop« t$i d«s 
Wegkteppen m*r des enteren M&rosskoptdte and 
BttjpSegfei.n ties Ucbts tedrnfeeh schwt&rig mdo*kh. 
Die &£tnxktne[ fcerawecfet dm $thotftjrt$ von Mi Ueln, weicHe 
den hobem Anforderungen der M&raeiektronfk btnslcbt- 
itch def Geneuigkeft &elro Post&onlerprweB gemcht 
werden. 

D<sf Efiindong Aufgsbe Eugrundis, ^in in s&taera- 

mgdmnisch^n Aofbm; efofadies, mogficbsi -eratfrutte* 
fttft$$;*n^pfttt<Hi£hes D^ppeJntfki'Osfcop £ur ^eobashtung 
von Posit* o me wonjdngen, yorcug&we'ise In der Sfc-fcivsm- 
ptamstteKhftotQsta 5sj schoften, dessert BiklqaaMt inner- 
hci-b efoes fcwfechen 15 und 40 mm verdnder^en Ob- 
j ek* i v-<V i itenohs to n d *s ungfoges&r&nki der etnas e*in- 
Faehen Mikn^skops ert&pdcht 

Erfindung sgemd 8 windf d^e Aufgabe dodurch galcst do 5 
die bsidseitfgen poroHeten Strahtangange beteier Ob- 
jaktiwst roStteis e*ess brt Strahfongeng des &\rmn Objek* 
iJvs an^e^dneten OberftaehenspJegete und minm parcrffai 
3LU diesem and 4S B ge^en dis optsschen A<h%&n beider 
Ofc>;e?ktive ge^Gj^ttin, im Strchkfigo^g ^veften Ot>- 
iektWs vorg^^herteo h oi bd arch fcr$ skjsn Spiegds 2y 
dnem opt%eft <jsyrn m>3tri n StroMercgongf vers- mi gf. 
$^nd . Sta^t des ht< ibdtf rd>f 6 ss :<3 e n Spiegeb kan^ oysrh eifi 
TjgsjJ'wng.wCiffeS in Aawsndurtg; geratsri, <>hri& dafJ da- 
-iarch vcn d$m def £rfmd^ng ^ugruacie {ieget;de^ Pftniip 
^bgewfd<i*n wOrd^, 

Die vor> den Obi&kHv«^ Ins Unerjdlid^e proji*i*rtft Ob- 
.5ekt^ben& wird H*J>e ^jpier cwf der de>m Objektxv nb- 
9 &keh rte n 5£f *te ders 5 pleg^is ode r Tei S u rt^s wti tf e { $ f n 
der opt^sdien Ad^se d&s Objektsvs> de^sen Simh^encfOfig 
rticbi umgeSe^kt wird, am^^fdneierj Tubosiif>&© in d«f«n 
BfKrtrtebeiie absebfMet 

King h**A%hx dcme. dcsR m-i't Hiife des ctis hcstbdurdv 
ids&gem Spiegel b^vv. ?eiiuf*#5svuf£el und Oije^achert- 
spiege! b^t^hertden Umb Systems do$ Aufvichr lur der> 

ftp<egeibar 1st. Dabes bt es ^rtedi^b^ch^ dSe Bnspie- 
vjolung <&(&kt &rfo\gi odcf UwJenkmittei vorfe$eh&n 
iitnd. 

Dte Wrctttie^na d^$ Mittenoh5t<3rtdi!?£ foetder Obiek^vs 
^OK'bjfjht durch ^bkb^esirjges Vef$ch1eben des Ob*— 
^iuhenspif/tr^ls yr;d de^ ihm jug eord i>ete n Obieki^vs. 
F#r der> FoW, do 6 »«m Positfo^^erssrn &itt Objektsv 
weo f; ?i desssft gfofef*. AttSertdurchrviessef ^snge$et2t 
vverde^ kcrm?*- vv?fd dm Dbjektw w%ggfAm^% dsssen 
Stf.:th><.wofjne mcht umgs^nkt w^rd. Die Beobechtsj?^ 
v^e?ror>:'jer ettiferrtt ^eg^ndef Serelchs effoSgt donn 
diifd> V^fS-:hk*ber> d>>$ Obj^ktiv* gstfReitt&ttm mit dem 
vonvcf5f>1ftgeJte*n UV^e^kspiog^i mrU&b ein$r arj $?ch 
b eko w r> ter> Ver stbisbs vord cb t-w tsg . 

D^rch di>2 0s|wrid^ne Lo.umg werdeo die Koristrykiie^ 



fer^9^ng y«d i^tisKm^ dm Doppei^n*kro$kop5 vve$,erf4- 
H<h vere^efacbt Der gesomte ^ffeoi; t$t efscbwtt&i^g'S" 
ifrcempfmdftdw, da d^f die ootlsdteri Teiie trogende 
K<>rper rsJ^^v Jeicht @«stoJtet wnd se^r Mobil dr^hbar 
8 ctn d«m long en u^temn lei* des Tubus rohres mit dem 
Sia&r verbu^d*n wc-fder^ kc;nn, Di« U<nf«fik 5 p?ege^ d> b. 
OberfJ^ch5»n5p<egei und ba^bdvrd> larger Spie^e^ sind 
eb&nfoUs m&tt ompftatiEfelt ^eaen Hrschuttefun^ert. Von 
bsseftdamm Vorte?t Jrt es, <lo8 die optiscfie Be- 

skop^ ws« hfiireicbenid bekonnt s^od> vmtiv&wi&t 
w&rS&n. mh<£$Qnti#ns a«s> fur AutfScht «t>fe^i<kehen 4 d, ft, 
eiif unsfidikhe &«fdwelte korrtgferteR Objekt^s, svfes-n 
d?e Glcjsd>ck<5 der $chdfeiooen ^hre &k$quttftt5t rekht 
is v^s&fjtJicii be&5fitrcch%t Ebenso fsidt sld\ ziti Qtyetew* 
miitenabstond mn AQmmMnfoch malhimm t *mbei au<h 
groSere Abstdnde mS^jieh $ifid> 

8e{ dei Bsobad^feim9 sr«t einem Objektiv entfdlft d?e 
Verscbieburtg de$ oesomten Mfkroskops. Dctdtirch vvifd 
50 die 3^&acbttj^9 edeidstejt, do dt» Okutore ^hen. 

Die Hrfjod^ng soN nocbstehend &f\ v&nvm AmfvthturiQs* 
beispief nahm eHtiwtsrt werderv, 

fresbcshtung des Posjfc; ome rvor^o s mk 2wei Ob|ek~ 
^ tlven, 

Die Qbiefefcve tj 5 $md in sJelch©r Hdbe i>ber de* 
Objektebene It ofjgeo^net iedes der Objektfve pm- 
jJ?J*rt den vo« Shm erfafiten Objektbereicb ins Unend- 
iioHe, d, h. die v*« tjjnem Ob]^tpy>nkt cfU5.§t«b&nde^ 
^5 S^ohbn v>;-r:eufej> ncjo% DwfChSoufen dtv Optfk d<sr Ob- 
1; S pcjroHei Des vom Objek^v ? oy^^^nd« 
pofol^ek Sirohleebunde! dur<htdtt den holbdu rdstosscge pi 
Spreye! Z ; der \im 45* g^gen die optisrfse Achse ties 
Objektivi 1 9*>neK}t i^t, und wffd von d^r Tub^si^ase 3 
3S in der&ft Bfenrsebens? 4 feelS^n Slldpunkt vereiot 

Dos i. f ow Objektiv 5 ousgehend* poi>all«f« St;obJenbOie- 
dei wird von dcm ObeffJQO ! >sn5j3ie§^J 6, dec m y Seiche f 
Hahs wis der helbd^rchS^^ge Spie^ei 2 f!^d>&mparojM 
zm dioxern on-geb^cht i.st, auf cH«ietn ^m^e^erikt, vc^rt 
*3 dam hcjEbdufcbia^s^en Spiegei S m die RidUyng der 
opt<5d^^n Adise dsf Tubus tinse 3 gefeftkt und vcrn diesef 
?u einf*fr s reeUon Bildpyrtkt in Ihrer Brennebeno 4 ver- 
«mt Sr»t5prer.beedes g$\t Kir do* ouQemxiOaen Stfohlen 
bis yum Refjd dss korfsgiefte^ Biidfeids. 
5 D i e f> s p I e ^ e h i n$ des An ?! kh ts f u r b elde O b jek 1 ; S 
erf^Sgt di*r<h gefrt&jrcsome Ucbtqi>e;te / ?rcit Ken- 

QZMtXf S iiber d&f< hoibrfyrehJfissSgeft Spreud 2 w»d den 

K':>nda?->sor S in H5he des haibdyrcbidssi^^n Spiegsb 5 

53t7Ji<^« 4 ?eiV.hr:e<N*>f.h md>t nSher daf^e^tei^e Ur^feek- 
rn^ttei einyu^pi^gei'rt. fur ^e v^^kssfwei*?© Trewtuag der 
StrcbJersgange ist tine mcigneiiscb gesieyerte Werbs^i- 
b?er*de 9 vor^es^hsn. die wabUv^ss «be; das ObjakiJv 
? od>sr das Objektfv S gesdnvenkt ^fden kar^n urjd ?e 
fhrsF Msitei$tsii^*>g betd^ Sifchtef^o^e rreigrbt. 
Cr< kdft«en swch getroftnte Aufiithte^rfditun^en fur Jeds^ 
Ob}&kt^v fisng^setzt werden. jedecb *st hier d?e S»d- 
be^ligk^U em den Fs-hor 0.5 gering^r, da der BUd~ 
®t strahl&ngong ^ve? i>oi ; b«kE>T.bie>sige Sps^gd diirchioufer: 
ma B. 

Dos ■gi^kh^eitfge Beobctd^n v<?n nyr j<2 einsr 8*)d- 
holfte der be-den Obb-;kti^ 1st mds^ch, wenn in den 

ObJ^k^ve Poics«!$c^er«?t:ter !2; 13 c^ebfoebt slnd> 
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der»n Poiorisati ofisrichtttngen ssnferecht oaf sender 

!>ofof}$t2tfoi&fi4ter 14 ©mgetegt die a us jewel senfcrecbt 

Der untsm TeSi des DoppstoJkrcskeps stdi b& Fest~ 
st-efrsmdfcm Ofcufarsystswfr dte optfsthe Achss 10 d*s 
ObiektWs 1 drefoen, das ObJ^tiv 5 kurin g^metos&tfi rmt 

verscfraben wsnderif obm® du§ ski* M«$ dk* Biki- 

zyf ObJ^ktobeno 11 er&j^t D-omSt karm snSt d^m Ob- 
jsktiv 5 *tos mit saw ObjekfcV 1 erfaBts Gebiet tier 

mr Decking gebracht v/erdsn, $hne dc*8 d<is grefcsre 
cms dem ©fickMd 3* rot 

we^&lct£ss>r$ ur>d dos Objvaktfv * 5 g&m&iffcsom mil dem 
ObeHMkben^]e$eJ 6 mit H£ft& efo&e zdchneriscH rti&t 
tt8her $<srgmi®\\ten usmi^mrhamsx Motors tmd eJttet 
Spmd®\ pamWsl zur Obfefctebeoe 11 &sw§§t Das Aug- 

twmr&lhen mi def Schsbtef^e k&m dureh Umber* des 
vni&t&n M'ikroskoplmte urn die Ashss dm Ty&us£m$s $ 
voro,eftcmTn£f> warden. 



U Dopp&lrotkroskep mtt wttBraeterftcfcesn MittenafcsfcaiKf 
d<?r Ofcgc&twe, -Mii&ta ?y-fT> ^sftse&veisert Tmttftsn der 

0^«g«fi in- der &&2£ttmpfcmttrte<&ft8io$fr* t cfcrc&tfch ge* 
tottsHdidmeS, da$ dte bfM^i%en parctifeten $ftahten~ 
gtinga herder Obfttktfee ft; 5} m*tte)s etoes SirafcJe^ 

45^ g&gon die optischen Acb$en bolder Obf»kfcwB {t| 5j 

3, Doppdwik»5lcop e>cfd> Ampwsh 1 Oder ^ do^jrch 

m&r (12; 13) mk senkr^»t <fyMftartd^fe5her«ie« PoScj- 
r^qttofjsfid>t«i^$o und in d«r l^te der Z^$cbei^ld- 
^ben^ (4J Pa]«/is«tiofl^ter {14} mtt s^nifrecht xtifiin- 
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